JP 4739697 B2 2011.8.3

(19) BXESEFF (UP) Wi F A HEB2) (1) iserEs
SR EAT306972
(P4739697)
(45) #1TH Ilzﬂmaﬁ3ﬂ(m11.8.3) (24) 28 H FEE238F5813H (2011.5.13)
(51) Int.Cl. F1l
HO1L 27/148  (2006.01) HO1L 27/14 B
HO1L 27/14 (2006, 01) HO1L 27/14 D
AG1B 1/04  (2006.01) AG61B 1/04 372
HO4N 5/39  (2011.01) HO4N 5/33% 690

MREOHE 16 (£ 16 H)

RN HEES #rER2004-183868 (P2004-183868)  ||(73)4FFr18EF 306037311
(22) HEEE ERL165E6R 220 (2004. 6. 22) Et 71 natkA=it
65) HEES #FPA2006-12904 (P2006-125044) REHERAFRTZ2 THZ26&H3I0F
43) & B ERLI8EEL A 121 2006, 1. 12) (7O {CEA 100091340
EERRE ERLL9FEIA LA (2007.3.1) HET =R WO

(T4 {CE A 100105887
fIE+ RIL B

(72) REAE L
FHRE)EAMERE | TH 6 &t
Er7 A A7 20T AR EN

(72) EAE #HE Eh
FHRE)EAMERE | TH 6 &t
BELXt7 A A~A ZOF A ABRKERN

EHE RT IEM
BRI

(54) [FFADOEFR] BERRISRFRUNER

(57O
0

O 0Ooo0ooo
OO oOgoo
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

gboooooao

O 0Oooo
O Ooo
O oOooo
O 0Oooo
OO oo
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

gbooooboobooboboooboooogan

gboooooobobooboobooooogonn

O Ooo0ooao
O OoOooao
O Ooooao
O Ooo0ooo
O OoOooao
O Oooo
O Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo

[ |
O d
O O
O O
O d
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

goboooooan
gbooogogbaobooogobogbobdoboooboobobobooogoan

O ooooo0ooooooooooQgdg
O ooocooooooogogooood

O oooco4o0oooogogogoooogdg
O oooooooDoooooooooogdg

10

20



O 0ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo

O
O
O
O

O
O
O
OJ

O
O
(]
O

O
O
O
O

O
O
O
O

(2)

ooo

JP 4739697 B2 2011.8.3

ooooooooooao

g

o
od

od

mg

g o

I ey e e ey e O R s s [y

I Ry ) ey Ry R s [y

OO0 oDoooogogoooooggogo
Oo0oooooo0oooooogQgoo
Oooooocoooooooogogoao
OO0 oo ooogQogoooooggogo

oo ooooogooao

1 e s e e s e e s ey o A
OO ooooo0 oo ooo oo oDooo|oo0oooo
oo ooocoooooooooooo|ooooono
1 e e e e e e s e A

oo ooo oo oooodg
oo ooooooooodg
oo ooogoggogoooodg
oo ooo oo oooodg
oo ooooQgoooao
Do oooogo4Qgogoooo
oo oooogo4Qgoooo
oo ooooQgoooao
OO oooooOooOoooao
oo oooogogQgoooo
oo ooooQgoooo
OOoimooooogooooao
OO oooogogoooao
OOoimoooogoQgoooao
OOoiImooooogooooao
O QDo oooogogogoooao
O oooogoQgooooao
OOoimooooogooooao
OO oooogogQgoooao
OO oooogoQgoooao
OOoimooooQgooooao
oo ooooooOoooao
OO oooogogoooao
OOoiImooooQooooao
OoOoimooooogooOoooao
OQooIoooogogoooao
OO oooQgooooao
OOoomomnooooogooOoooao
O Qoo ooogogogoooao
OO ooogooooao
OOoomomooooooOoooao
OQgoImoooogogoooao
OO ooogogogoooao
OoOoomomooooogooooao

O
O

10

20

30

40

50



e e e s e e e
e [ e R

OOooooogogdg
OoooooooQgdg
Oooo0oooQgdg
OoOoooooggg

R s e e e e e ey e A s [ [y
R s ey e e e e [ [y

O 0Oooo
O 0Ooo

Iy e [y e ey o ey [y
e e e e e e e e sy e s e e s e [

oo oooooQgooao
Ooooooooogooao
OO0 ooooogogoao
Oooooooogooao
OooooooooQgoooao
OO0 ooooogogoao
Ooooooogooao
oo oooooogooao
OooooooooQgooao
Oo0ooooogogooao
oo oooooQgooao
Oooooooogooao
OO0 ooooogogogoao
oo oooooQgooao
Ooooooooogooao
OO0 ooooogogooao
oo oooooQgooao
OooooooooQgooao
OO0 ooooogogoao
Ooooooogooao
OooooooooQgoooao
Ooooooooogooao
Oooooooogooao
oo ooooooQgoooao
Ooooooooogooao
Ooooooogogooao
oo ooooooQgooao
Ooooooooogooao
OO0 ooooogogogoao
oo oooooQgooao
Ooooooooogooao
OO0 ooooogogogoao
oo ooooogooao
Ooooooooogooao

OoooooDooooooooogodg

O
O
OJ
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
OJ
O
O
]
O
O
O

O
O
OJ
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
(]

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

|

O

3)

Op OO0

O O
O O
O O
O O

O
O
O
O

O
O
O
O

O
O
O
O

O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O

JP 4739697 B2 2011.8.3

ooooooooooao

10

20

30

40

50



I ey e ey e e e s s [y
Iy [y ) Ry e ) [y
ey e e e e e e e e e e s Y [y
I ey e e e e e e e s s [y
Iy sy ey R [y
e e s e ey e s e e e e s Y [

O Oooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

OooooogogaoQg

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
(]
O
O
O
O
O
O
(]
O

OOooooodg
OOoooood

O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O OoO0oooaog
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Oo0ooo0oao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0ooo0oao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O Oo0ooogoao
O Ooo0oooao

OooooooQgogoo
OooooooQgoo
OoDoooogogogao
Ooooooogogogoo
OooooooQgoo
Oooooooogoo
Oooooooggoo
OooooooQgoo
Oooooooogooao
Ooooooogogogao
OooooooQgoo
OooooooQgoo
Oo0oooooggogao
OooooooQgoo
OooooooQgoo
OoDooooggogao

O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo

Oooo0ooogoQgao

O 0Oooo

|

Ooooo0oogoood

OOooo0ogao

O o0ood

OooooogogaoQg

OoOoo0ooogdg

O Oooo

Oooooogogao

Oo0Oo0oood

O Oooo

I |

O0Oo0oood

O 0ooo

Oooooogogo-g

OOoo0ooodg

O Oooo

OooooogogaoQg

OoOoo0oood

O Oooo

I B [ |

O0Oo0oood

O 0ooo

OoooogogQg

OoOoo0ooogodg

O Oooo

OooooogogQg

OoOoo0ooodg

O Oooo

Oooo0ooogao

O0Oo0oood

O 0Oooo

Oooooggdg

OO0Oo0ooogodg

O Oooo

(4)

od

OooooogogoQg
Oooo0ooogogaoQ

[ i R
[ i Ry

OoOoOo0ooodg
I B B

O 0Oooo

O Oooo

O

OoOoooogogdg

O
O
O
O

OJ
O
O
OJ
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O

OOoo0ooodg

O O oo

OooooogogaoQg

OoOoo0ooogdg

Ooo0ooogoQgogoao
OooO0oooQgoo
OOo0o0ooogQgogao
Oo0ooogoQgogoao
Ooo0oooQoogoao
OooOooooOooOoao
Oo0ooogQgogao
Ooo0ooogoQgogoao
OooOooooOoogoao
OoOoo0ooogogQgogao
Oo0ooogoQgogoao
Ooo0oooOoogoao
OOo0o0ooogQgogao
Ooo0ooogoQgogoao
Ooo0oooOoogoao
OOo0o0ooogQgogao

O Oooo

) [ [y |

Oo0Ooo0oood

O 0Ooo0ooo
O O oQgogog
O Ooogoo
O 0Ooogooo
O 0o o0ooo
O Ooogoo
O 0OooOooo
O 0Ooo0ooo
O 0o ogoo
O 0Ooogooo
O 0Ooo0ooo
O O ogogo
O 0Ooogoo
O 0Ooo0ooo
O O ogogog

O 0Oooo

OO0 ooogod
OOoo0ooood
OoOoo0ooood
O 0Ooo0oo0oood
O Ooo0ooood
OOoo0ooood
OO0Ooo0oo0oood
O Ooo0oooogod
OOoo0ooood
OOoo0oo0oood
O O0Oo0oooogod
OOoo0ooood
OoOoo0ooood
O O0Oo0oooogod
OoOoo0ooood
OoOoo0ooood

OOooo0ogao

O o0ood

OoOoo0ooodg

O
O
O
O

O Oooo

OoOoo0oood

O 0Oooo

O0Oo0oood

O 0ooo

OOoo0ooodg

O Oooo

JP 4739697 B2 2011.8.3

ooooooooooao

Oo0Ooo0oood
O0Ooo0oood
OoOoo0ooogodg
OoOoo0ooodg
O0Ooo0oood
OOoo0ooogodg
[ B
I B B
O0OoOo0ooodg
OoOoo0ooodg
OoOoo0oood

O Ooogoo
O 0Ooo0gooo

Ooooooogogao
Ooo0oooOoogoo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O 0Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Ooogo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O O0ooo

10

20

30

40

50



I ey e ey e e e s s [y
Iy [y ) Ry e ) [y
ey e e e e e e e e e e s Y [y
I ey e e e e e e e s s [y
Iy sy ey R [y
e e s e ey e s e e e e s Y [

OoooooooooogogoQgg
OooooooooooQgdg
OO0 oDooogooooogoogdg
OoooooooooogogoQgg
OooooooooooQgdg
Ooooooooooogodg
Oooooooooooggg
OoooooooooogoQgdg
Oo0ooooooooogodg
Ooooooooooogoggdg
OoooooooooogoQgdg
Oo0oooooooooQgodg
Oo0ooDooogoooooogoggg
OoooooooooogoQgg
Oo0oooooooooQgodg
OoDoDooogoooooggg
OoooooooooogogoQgg
OooooooooooQgg
Oo0DoDoogogooooogoogg
Ooooooooooogogogg
OooooooooooQgdg
OooooooooooOgodg
Oooooooooooggdg

O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O

O O0Oo0oooo
O 0Ooo0oooao
O OoO0oooo
O Ooo0oooo
O 0Ooo0oooao
O 0Oo0oo0oo0oao
O Oo0oooo
O 0Ooo0oooo
O 0Oo0ooO0oo0oao
O Ooo0oooo
O 0Oo0oooo
O 0Oo0oo0ooao
O Oo0oooao
O 0Oo0oooo
O 0Oo0oo0ooao
O Oo0oooao
O Oo0oooo
O 0Oo0oo0ooao
O Oo0Ooooao
O O0Oo0oooo
O O0Oo0oooo
O 0Oo0ooO0oo0oao
O Ooo0oooo
O 0Oo0oooo
O 0Oo0oo0oo0oao

O oOoooo
O oOoooao
O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0oo0oao
O oOoooo
OoOoooo
O 0Ooo0ooao
T OoOoogod

O Ooooo
O 0Ooo0ooao
OO oOooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O 0OoO0ooOoo
O OooOooo
O Ooooo
O 0Oo0ooOoo
O OooOooo
O Ooooo
O 0Oo0ooOoao
O OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O OoOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O 0OoOooog
O Ooooo
O 0Ooooo
O 0Oo0ooOoo
O OooOooo
O Ooooo
O 0Oo0ooOoo
O OooOooo
O Ooooo
O 0Oo0ooo
O O0OoOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
OO oOooog

O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O OoOooog
O Ooooo
O Ooo0ooo
O 0Oo0ooOoo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Oo0ooOoo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooOoao
O OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O OoOooo
O Ooooo
O 0Ooooo
OO oOooog
O Ooooo
O 0Ooooo
O 0Oo0ooOoo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooOoo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O OoOooo

O oOoooo
O oOoo0ooao
O Oooogoao
OoOoooo
O oOoooao
O Ooooo
O oOoooo
O oOoooao
O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0ooao
O oOoooo
O oOoooo
O 0Oooo0oao
oo oo

)

O O
O O

O O
O O

O
O
O
OJ
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O

OJ
O
O
OJ
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O

JP 4739697 B2 2011.8.3

Oooooooooooaog
Ooooocooooooao
Oooooogooooaog
Ooooooogooooaog
Ooooocooooooao
OoooDoogogoooaog
Ooooooogogooooaog
Ooooocooooooao
OO0 oDoDoogooooaog
Ooooooogogooooaog
Oooooooooooao

O Ooooo
O oOoooo
O 0Ooo0ooao
O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoo0ooao
O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoooo

O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo

O Ooooo
O 0Ooooao

O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O

O Oooo
O 0Oooo

10

20

30

40

50



I ey e ey e e e s s [y
Iy [y ) Ry e ) [y
ey e e e e e e e e e e s Y [y

ey e e e e ey e e s v I
Iy [ e ) [y s [ I o
e e e ) e ey e e e s e s e [ I

O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0ooao
O Oo0gooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O 0OoO0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao
O O0Oo0oooao
O 0Ooo0oo0oo0oao
O O0Oo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0oo0oao
O 0Oo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0ooao
O 0Oo0ooogoao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O O0Oo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao
O O0Oo0oooao
O 0Ooo0ooOoo0oao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O 0Ooo0ooo0oao
O Oo0ooogoao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0oo0oao
O 0Oo0ooogoao
O Ooo0oooo
O 0Ooo0oooao

OOoooood
OoOoo0oood
OOooooogod
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O Oooo
OoT OO
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O0Ooo0oooao
O0Ooo0oooao
O 0Oo0Oooao
O 0Ooo0oooao
O0Ooo0oooao
O 0Oo0Oo0ooo
O Ooo0oooao
OOoo0oooao

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
OJ
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O

O oOooo

O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
OO oo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo

OOoo0oooao

O O

O Oooo

O 0Ooo0ooo O o0Oooo

O 0Oooo

|

O Oooo

| Ooo0oo0ogao

|

Ooo0ood

O Ooogooo O oOooo

O Oooo

O 0Ooo0ooo O 0Oooo

O O0ooo

|

O Oooo

O Ooo0oo0ogao

]

O o0ood

O Ooogooo O oOooo

O Oooo

O 0Ooo0ooo O o0Oooo

O 0Oooo

O 0Ooo0ooo
O Ooogooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooao
O Ooogoao
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O O0OoOgoo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O O0OoOgoao
O Ooooao
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooooao

O 0Ooo0ooo O o0Oooo

O O0ooo

O Ooogoo O oOooo

O Oooo

O Ooooo O oOooo

O Oooo

O O0Ooo0ooo O 0Ooo

O O0ooo

O Ooogoo O oOooo

O Oooo

(6)

od

O
O Ooo0ooo O

O 0Ooooo

O Oooo
O O0ooo

O

O
O
O
O
O
O
O
O

O O0Oogoog

O Ooogo

O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O

O Ooooo

O
O
OJ
O
O
O
O

O 0Ooo0ooo

|

O

O Ooo0oo0ogao O

O

O Ooogooo

O 0Ooo0ooo

O 0Ooo0ooo

O Ooogooo

JP 4739697 B2 2011.8.3

ooooooooooao

O Oooo
O 0Oooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O 0Ooo0ooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O O0Oogoao
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O O0Oogoao
O Ooogoo
O 0Ooo0ooo

O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O

10

20

30

40

50



O
O
O

O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo

O
O
O

O
O
O

O

O Oooo

O
O
O
O
O
O
O
O

|

O

O
O
O
O
O
O
O
O
(]
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O

JP 4739697 B2 2011.8.3

O
O

O
O

goooooooao

O

O

O

Iy e e ey s ey e e e s s [y
Iy e e
ey e s e ey e ey e e e e e e s Y [y
Iy e s e e s ey e e [ e s s [y
Iy sy ey s ey e [y
e s e e e ey e s ey e e e A R e s Y [y

Ooooooogoo
OooooooQgoo
OO0 oooogogaog
Ooooooogogoo
OooooooQgoo
OO0 oooogogaog
Ooooooogogoo
OooooooQgoo
Oooooooogogoao
Oooooogogoao
oo ooooQgogoo
OooooooQgogoao
Oooooogogo
OooooooQgoo
OooooooQgogoao
OO0 oooogogo
Ooooooogoo
OooooooQgoo
OO0 oooogogaog
Ooooooogogoo
OooooooQgoo
OooooooogoOoao
Oooooogogoo
OooooooQgoo
Oooooooogogoao
Oooooogogoao
OooooooQgogoo
Oooooooogoao
OO0 oooogogao
oo oooogoo
OooooooQgoo
OO0 oooogogo
Ooooooogogoo
OooooooQgoo

OoooOooooooooQgdg
OoooOooooooooQgdg
OO ooogooooogdg
OooOoooooooogdg
OoooOoocooooooQgdg
OO oooooooogdg
OooOooooooooogdg
OooIoOooooooooQgdg
OoonoooooooooOodg
OoIoOoooogooooogdg
OooIoOooooooooQgdg
OooIoooooooooOgodg
OooOoooogoooogdg

O Oooo
O 0Oooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
OJ
O
O
]
O
O
O
(]
O
O
(]
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
[
O
O
O

O

|

OO ooooooooaoo
OO ooooooooaoo
Do ooogooooao
OO ooooooooao
OO ooooooooaono
Do ooo4gooooao
OO ooogogooooao
OO ooooooooaono
OO oooooOooOoobooab-o
OOoioODoooogogooooao
OOoimooooooooaoo
OoOomOooooooooaoo
OOoioOoooogogooooaog
oo oooogoooooao
OoOomooooooooaoo
OO ooogogooooao
OO ooooooooao
OOomOooooooooaoo
OO ooogooooao
OoioODoooogoooooao
OOoiImooooooooaono

O

O

10

20

30

40

50



ooo
ooo

(3)

JP 4739697 B2 2011.8.3

O
O
O

O
O
O

Iy e e e e ey e s [y s A [y o
Iy Ry R o e ey I e R [y [y
e e e ey e [ e e [ [

Iy e s e e e e e e [ e sy sy
Iy ey

e ) s e e e e e [y e s e [y o

O Oooo

OO0O0o0oooog|jgog

OO0 ooooogogog

O oOooi;oo
O 0Oooi;mo
OO ofioo
O oOooio;oo
O oOooi;mo
OO oo o
O Oooioo
O oOooi;mo
O 0Oooi;o
O 0o ofioo
O oOooi;mo
[y Iy o I o i
O O ooio
O 0o oioio
O 0o oo
O O ofoo
O 0o ooo
[ Iy o I o i
O O oOfoo
O o ooio
[y o I o

O
O
OJ
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O Ooooo
O 0Ooo0ooo

OooOoooood
OoOoo0oood
O0Ooo0oooogod
OOooooogod
OoOoo0ooood
OO0Oooooogod
OOoo0oooogod
OOoooood
Oo0Ooo0oo0oood
OOooooogod
OoOoooood
OoOoo0ooood
OOoo0oooogod
OoOoooood
OoOoo0oood
OOooooogod
OOoooood
OoOoooood
O0Oooooogod
OOoo0oooogod
OoOoooood
O0Ooo0Oo0oood

O oOooo

O Ooooo
O 0Ooo0ooao
OO oO0ooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O 0O oO0ooog
O 0Ooooo
O 0Ooooo
O 0Oo0ooOoo
O OooOooo
O 0Ooooo
O 0Oo0ooOoao
O 0Ooooo
O 0Ooooo

O o0Oooo

O 0Oooo

|

|

O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O o0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O o0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O o0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O 0Ooo
O 0Ooo

O Oooo

O o0ood

O oOooo

O Oooo

O o0Ooo

O Oooo

|

O

O Oooo

O o0ood

O oOooo

O Oooo

O o0Ooo

O Oooo

O o0Ooo

O 0ooo

O oOooo

O Oooo

O o0Oooo

O Oooo

O o0Oooo

O 0Oooo

O oOooo

O Oooo

O
O

O
O

O O
O O

O 0ooo
O 0O oo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0o o
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
OO oo

O Oooo
O 0Oooo

OJ
O
O
OJ
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
OJ
O
O
O
O

O O oo

O Oooo

O 0Oooo

O

O

|

O o0ood

O Oooo

O 0Oooo

O O|o (o
O O|oa
O O|oa
O O|o.
O O|oo
O Ooa
oy Iy O |
O O|oo
O Ooa
o Iy O |
O OO

O 0ooo

O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0ooOoo0oao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0ooo0oao
O Oo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O O0Oo0googoao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao

O Oooo

O Oooia
i Iy O |

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O 0Oooo
O oOooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O Oooo
O 0Oooo

O 0Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Ooogo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O O0ooo

10

20

30

40

50



I ey e ey e e e s s [y
Iy [y ) Ry e ) [y
ey e e e e e e e e e e s Y [y
I ey e e e e e e e s s [y
Iy sy ey R [y
e e s e ey e s e e e e s Y [

O Ooogoo
O 0Ooo0ooo
O O ogogo
O Ooogoo
O 0Ooo0ooo
O 0Oo0ooo
O Ooogoo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoo
O 0Ooogooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoo
O 0Ooogooo
O 0Ooo0ooo
O O oQgoo
O Ooogoo

O 0Ooo0oooo
O 0Oo0oo0ooao
O 0Oo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O 0Oo0oo0oo0oao
O Ooo0oooo
O 0Ooo0oooo
O O0Oo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooo
O 0Ooo0oo0oo0oao
O Oo0goooao
O 0Ooo0oooo
O 0Oo0oo0ooao
O Oo0gooao
O 0Ooo0oooo
O 0Ooo0oo0ooao

O oOoooo
O oOoooo
O Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooooao
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0ooao
O oOoooo
O oOoooo
O o0Ooooo
O Ooooo
O oOoooo
O oOoooo

O Ooooo
O 0Ooo0ooao
OO o0ooo
O 0Ooooo
O 0Ooooo
O 0Oo0oo0oo
O Ooooo
O 0Ooooo
O 0Oo0ooOoo
O 0OooOooo
O Ooooo
O 0Oo0ooOoao
O Oo0ooo
O 0Ooooo
O 0Oo0ooao
O 0OoOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O 0O o0Ooog
O 0Ooooo
O Ooo0ooo
O 0Oo0oo0oo
O Ooooo
O 0Ooooo
O 0Oo0ooOoo
O 0OooOooo
O 0Ooooo
O 0Oo0ooOoao
O 0Oo0ooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O

OooooogoQgdg

O Oooo

OOoo0ooogoQgdg

O 0o oo

O

Oooo0oo0oogoood

Ooo0Oood

OOoooood
OoOoooood
O0Ooo0oo0oood
O Ooooood
OoOoooood
OoOoooood
O Ooo0ooood
OOoooood
OoOoo0ooood
O OooOooood
OoOoooood
OoOoo0ooood
O 0O0oOooood
OOoooood
OOoooood
O 0O0oOooood
OOoooood
OoOoooood
OO0Ooo0ooood
O Ooooood
OoOoooood
OOoo0oo0oood
O Ooo0ooood
OoOoooood
OoOoo0ooood
O O0Ooo0ooood
OOoo0ooood
OoOoo0ooood
O 0O0o0ooood
OOoo0ooood
OoOoo0ooood

O Oooo

O Oooo

O 0o oo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O

€))

ooo

O

O Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O O0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo

O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Ooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo

O

O O0Oooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0oo0oao
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0oo0oao
O oOoooo
OoOoooo
O 0Ooo0ooo
O Ooooo
OoOoooo
O oOoo0ooao
O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoo0ooo

O

JP 4739697 B2 2011.8.3

O
O

O
O

goo

O

O

O

O
O

O
O

O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo

oooano

O

O

O

O

10

20

30

40

50



Iy e e e ey [ e e s s [y
Iy [y ) Ry e ) [y
ey e e e e e e e e e e s Y [y
I ey e e e e e e e s s [y
I e [ e [ [

OO0 Do ooo4Q0ooDooogoggogoOooDooggog

OO0 O0Dooo40ooooUooUDoDoDooUgUooDoDooggooao

OoOoo0oooogod
Oooooo<x= »™d
Oooo<*T od
OoOoo0oooogod
OO0oo0oood
OO0o0oooogd
OOoo0oooogd
OoOoo0ooogod
OoO0OooO0oood
OO0Oo0oooogd
OoooT Ood
OooOoo0ooood
OO0o0oo0oooogd
OOoo0oooogod
OoOoo0oood
O0Ooo0oooogd
OoOoo0oooogod
Oooo0oood
OO0 o0oooogd
OoOoo0oooogod
Oo0oo0oooogod
Oo0Ooo0Ooood
OOoOo0oooogd
OOooooogod
I B [
OoOoo0oooogod
OoOoo0oooogod
[~ o [

O
O
OJ
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O

O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooo
O Ooooo
O Ooooo
O O oOgoo
O Ooooo
O Ooooo
T Ooo0ooQ
O Ooogooao
O Ooooo
O Ooo0ooao
O Ooogooao
O Ooooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O

-

O Ooooo
O 0Ooo0ooao
OO oO0ooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O 0O oO0ooog
O 0Ooooo
O 0Ooooo
O 0Oo0ooOoo
O OooOooo
O 0Ooooo
O 0Oo0ooOoao
O 0Ooooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooao
O 0Oo0ooo
O Ooooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O

|

O

|

|

]

O

O
O
O
O
O

|

[

O
(]
O

(10)

ooo

O
O
OJ

O 0o oo
O O ogo

O
O

O
O
O

O
O
OJ
O
O
O
O
O

O Ooogz=

O

O 0Oooo

O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0o o
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
OO oo
O Oooo
O 0Oooo

O

O Oo=T 0O

O Oooo

O Oooo

O 0o oo

O O oo

JP 4739697 B2 2011.8.3

O OooQgz=

O 0Oooo

[ I =

O Oooo

O 0o oo

I [ o [

OO0o0Oo0oooogod
Oo0oo0oooogod
OooOoo0ooood
OO0O0oo0oooogd
OoOoo0oooogod
OooOoo0oooox

O Oooo

O 0o oo

I Y o [

O Oooo

O Oooo

10

20

30

40

50



I ey e ey e e e s s [y

T OoooOoooogoao
OOo0oooooggogo
Ooo0ooooogogQgoo
OooooooogoQgooo
OO0 oooooggogaog

Oooooooo0 o oo ooo00 oo oooo0 oo oooo0oooooogoQgoao
OO0o0ooDoo40oooooo4QddUooooooUDoooD oo ooooggogao
Ooo0oooooo0ooooo4Qo0ooDoooo0T=ToDoooo0oooooogoQgoao
Ooo0oooooo0 o0 oo ooo0o0 oo oooo0 oo oo o o0 oo ooogogQgoao

O 0Ooo0ooo

O Ooogoo

O Ooooao

O O0oo0ooo

OoDoDooogooooo<*® g»googao

OO0 ooDooogooooo4gogooog

O Ooogoao
O Oooo

O Oooo

O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O Oooo

O oOooo
O 0Oooo
O O0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O O0Ooo
O 0Oooo
O O0ooo
O 0Ooo
O Oooo
O oOooo
O 0Oooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
OJ
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
OJ
O
O
O
O

O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O 0Oooo
— O 0o
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O Oooo
O oOooo
O 0Oooo
OO oo
O O0ooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
OJ
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
OJ
O
O

O
O
O
O
O
OJ
O
O
]
O
O
O
(]
O
O
(]
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O 0Oooo

O O0ooo

O 0Oooo

| O o0ood

O oOood

|

]

O o0ood

O Oooo

O Oooo

O Oooo

O Oooo

O Oooo

O Oooo

=

] O o0ood

O o0ood

|

[

O o0ood

O
O
O
O
O
O
O

O Oooo

O Oooo

O Oooo

O Oooo

O O0ooo

O 0ooo

O
O
O
O
O
O
OJ

O Oooo

O Oooo

O 0Oooo

I+

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O Oooo

O Oooo

O 0Oooo

O O oo

O
O
OJ
O
O
O
O

O Oooo

O
OJ
O
O
O
O

O 0Oooo

O

]

O o0ood

O Oooo

O 0Oooo

O 0ooo

O Oooo

JP 4739697 B2 2011.8.3

O O O O O
O O O O O
O O O O O
O O O O O
O O O O O
O O O O OJ
O O O O O
O O O O O
OJ O OJ O OJ
O O O O O
O O O O O

O 0Oooo
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
[ O
O O
O O
O O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O 0Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Ooogo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O O0ooo

10

20

30

40

50



Iy e e e e e e e s s [y

Iy [y ) Ry e ) [y

OO0 o0oooogogooooogoggog
OO0 oooooooooogoggg
Oooooooooooogodg
OO0 oDoDoogogogooooogoggdg

OOoooooU0oooOoooo40DoooDooUoo Do oDoDooUoUUoooDoDoogogooao
Ooooooo4oooooo4o00 oo ooo oD ooDoDoooDooDoDoogoooao

O 0Ooo0ooOoao
O 0OooOooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
(]
O

OO0 o ooOooo0 oo oo o o0 oo oo o o0 oo ooogoogooo
e e e e e s e ) e e ey Y Y A

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

Oooooogogoooodg

OoOoo0ooodg

O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O

O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O

OoOoo0ooogdg
O0Ooo0oood
O0Ooo0ooodg
OoOoo0ooogdg
OoOoo0oood
O0Ooo0Ooo0ooOo
OoOoooog
Oo0Ooo0oood
O0Ooo0oo0ooOo
OOoo0ooogdg
OoOoo0ooogdg
O0Ooo0oood
OOoo0ooog
OoOoo0ooogdg
O0Ooo0oood
O0Ooo0ooodg

O
O
O
O
O

OoOoo0ooodg

Oooooooooood

O0Ooo0ood

O 0Ooo0ooo
O OoOooog
O Ooooo
O Ooo0ooo
O 0Oo0ooOoo
O Ooooo
O Ooooo

Ooooooooogoooogoog |

OOooo0ogao

Ooooooogoooodg

OoOoo0ooogdg

Oooooooooood

Oo0Oo0oood

Ooooooo0oooood

O0Oo0oood

Oooooogoggogooood

OOoo0ooodg

Ooooooooooodg

OoOoo0oood

Oo0oooooOoooood

O0Oo0oood

O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo

Oooooogogogooood

OoOoo0ooogodg

Ooooooooooodg

OoOoo0ooodg

Oooooooooood

O0Oo0oood

OoDoDoogog4gooood

OO0Oo0ooogodg

(12)

ooo

Ooooooooooodg

OoOoOo0ooodg

Oooooooogoooood

I B B

OO0 oDoogog4gogooood

OOoo0ooodg

O
O
O
O
O
O
O

Oooooooooood

OoOoo0ooogdg

Oooooooooood

Oo0Ooo0oood

OOooo0ogao Ooooooooogoooogoog |

O

|

|

Oooooogoogooood

OoOoo0ooodg

Oo0oooooooood

OoOoo0oood

Ooooooo0oooood

O0Oo0oood

Oooooogogogooood

OOoo0ooodg

JP 4739697 B2 2011.8.3

O
O

OoooooogoQgooao
Oooo0oooogooOoooao
OooooogQgooao
Ooooooogogoooao
Ooo0oooogoogooOoao
OoDoooogogooao
Ooooooogogogooao
Ooooooogoogooao
OO0 oooogoQgooao
OoooooogogoQogooao
Oooooooogoooao

Oo0Ooo0oood

O
O

O0Ooo0oood

goo

O

OoOoo0ooogodg

O

O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O OoOooo
O Ooooo
O 0Ooooo

O

O
O

O
O

oooano

O

O

O

O

10

20

30

40

50



I ey e ey e e e s s [y
Iy [y ) Ry e ) [y
ey e e e e e e e e e e s Y [y
I ey e e e e e e e s s [y

Iy e ) ey ey ey e [
s e e e e ) ey e s e [ e A

O Oooo

O 0Ooo0ooo0oao
O Ooogoao

O 0Oooo

O

Oo0oooQgogoao
Ooo0oooQoogoo
O Ooooo
O oOooo

O Ooogoo
O 0Ooo0ooo
O O ogogo

OooooooooooogogoaoQg

Oooooooooooad
Ooo0oooooogoogodg

[ |

O
O
OJ

O

(13)

O 0Oooo
O O

O O

O

od
obooooogooo

oono
uono

JP 4739697 B2 2011.8.3

10

20

30

40

50



(14) JP 4739697 B2 2011.8.3

oooDoooooooano
gooooooooan
gooooao
gooooo
ooboDoooboooooon
goooooooobobod
goooooooobbbbobn
gooooobooooboo
goooooooooobobood
gooooooooobobn
agooad goodad
(A) () s 3
N —38
VN i 1980 1!
13 ]
58~ 150 Hog9
IR LA 199 15
b1l 1490 :
1950
(8) (D) |53
68—~ 1850
— T " 1120 "
Tasf R R ¢
N N I
k15 1
240 sgg*:_: e
BR[|l
SN =oea g a
ehtmebaaetn] | | . o fiiy
. 58—~ 150
1148 20: 7 X4 rlnnlninln]n]n[nln]n) T~ 80l
12: @RAER 234 8kFy 7 v oo q [p¥] [t
13: 7 X0 24a,b:ty ¥ N
14 #FO 25:0 — ¥ /Aﬁﬂ 248 248 242 0240 240 242 240 24 242 241 24a
Lo ¥ 26 RRER T 1
15:F2-7 ARS-E:1 -
20: % .
2iHmL Y X 12i8 2088

13:F30M%



JP 4739697 B2 2011.8.3

(15)

good

ugodaao

(A)

=
~
-+
= = =
- = =
o~ - -
o
ey
-
s
i
| =
* <. -
=
—
o
= V
Pr={
o
@
| oo
.. o
o
= =
214/ —¥- N
— oS- =
& w oo o bt
S
~a

20

0la: &34 7FET
OLb:#BRABFET

o0 Ly
w eoco

02a: 2BBFSA7FET
012b: 2BRBA/MFET

1850

59—

91

oo o=
oo

(B)

03a:3B&BF34A7FET
03b: 2BRBAHKFET

150

150

G8a: I R H

90, 91: B EH

good

googao

B T
o~ N
m = ”
o §
a
.52 an
H o~
@54 RN
S|
- L N
[E}3 pa x
K K BN
= Z}-s HE 1w
b= £ nav] RS RPN
m$a RENKE
Y v@sm
=7 T U\
99
{
Ysnng paisy :: : :: : : m m m m
Genrc—c
wsE: ;)7% Lk\ ¥¥ \T: m m m m
Lkl
P14
Wi (A% 8l Ol gl gl 1o
WHRAC (4 ;L\L\\H\_ /
HHLAA X h £ amw\.&\ 7 ‘ﬂ_‘ﬂ\_ﬂ‘ﬂ
-Lhaty Y28 )78) 28 ) 78
h L TR
ME+£EJIF
V=L ReB (Q)
LERFRY: (8)
LALilg 99
#Q90k¥: 19
#AD0BF:}) N
K10 58 25
BHE Y 19
—¥TALLT L &GS
BEEWSSV L L170 1
BREWEHWLOL108
LEETEET PO
FEBWHE: (S ~ 19
19 ¥s £s 15
(2) (Y)

T0:RED=



(16) JP 4739697 B2 2011.8.3

oooooooooon

Ge)UOO0O OoOooooooooooooooooooo
uboboobobobaboboubabdaod
goboobooooooobbooobooobog
gboobobobobobobooboboooo
uboboobobobobobogbabaod

G)oooooodnt.Cl.OOO0O)
gbogoobobobobooa
ooboooooooooobog
gobooobooooboobod
gbooooooogogon
ubooobogodaoan
gobooobooooooobod



patsnap

TRIBH(E) IS A A B A P L

DF(RE)F JP4739697B2 DF(E)A 2011-08-03

HiES JP2004183868 HiEH 2004-06-22

IRIREEFRAGE) BELHEHG
ELRAH%A a4

BHE (T RR)AGE) ELHIERERAT
ETRFERLATE

LH R E(ERAGE) BETRAKI LM

FRIZFAA RILE

ZHA L
HER Eth

IPCH %S HO1L27/148 HO1L27/14 A61B1/04 HO4N5/369 A61B1/05 A61B1/273 H01L27/146 HO1L31/062 HO4N5
/335 H04N5/341 HO4N5/374

CPCH%E AB61B1/05 A61B1/053 A61B1/2736 HO1L27/14843

FIo %S HO01L27/14.B HO1L27/14.D A61B1/04.372 H04N5/335.690 A61B1/04.530 A61B1/05 H01L27/146.D
HO01L27/148.B H04N5/335.E H04N5/335.410 H04N5/335.740 HO4N5/341 HO4N5/369 HO4N5/374

F-TERMZ %S 4C061/AA00 4C061/BB00 4C061/CC06 4C061/DD03 4C061/FF40 4C061/JJ11 4C061/LLO2 4C061
/NNO1 4C061/PP01 4C061/PP11 4C161/AA00 4C161/BB00 4C161/CC06 4C161/DD03 4C161/FF40
4C161/JJ11 4C161/LLO2 4C161/NNO1 4C161/PP01 4C161/PP11 4M118/AB01 4M118/BA13 4M118
/CA03 4M118/DA03 4M118/DA13 4M118/DD04 4M118/DD09 4M118/FA06 4M118/FA26 4M118/FA33
4M118/GB03 4M118/GB08 4M118/GC07 4M118/GC08 4M118/GD04 4M118/GD07 5C024/BX02 5C024
/CX41 5C024/CY48 5C024/GX03 5C024/GY31 5C024/HX17 5C024/HX40 5C024/JX21
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